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BOITE DE VITESSES CO IMPORTANT UNE UNITE FORMANT PALIER, UNITE FORMANT PALIER ET 
PROCEDE POUR SA REALISATION. 

BoTte de vitesses comportant une unite formant palier, 
unite formant palier et procede pour sa realisation. 

L'inventton concerne une boite de vitesses comportant 
au rnoins une unite formant palier (10) dans laquelle au 
moins deux arbres de transmission (25, 26) sont montes 
dans une zone intermediate entre deux zones de palier 
d'extremite. 

Elle est caracterisee en ce que I'unite formant palier (10) 
comprend au moins un plan de subdivision (12, 13, 14, 15) 
et au moins deux parties de palier (18, 19) susceptibles 
d'etre reliees fermement Tune a I'autre, qui forment chacune 
au moins une partie d'un emplacement de montage (23, 24) 
pour Tun des arbres de transmission (25, 26). 
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L'invention conceme une boite de vitesses comportant au moins une 
unite formant palier dans laquelle au moins deux arbres de transmission 
sont monies dans une zone intermediate entre deux zones de palier 
5 d'extremite. 

Pour reduire un flechissement de 1'arbre dans des boites de vitesses a 
arbre intermediaire pour des moteurs a combustion interne puissants, il 
est connu de prevoir dans une zone intermediaire entre deux zones de 
1 0 palier d'extremite une plaque de palier qui forme un troisieme plan de 
palier. 

Lors du montage d f une telle boite de vitesses, on doit amener ses arbres 
de transmission, apres avoir monte des premieres roues dentees, a leur 
15 entraxe pour pouvoir monter ensuite la plaque de palier et les autres 
roues dentees qui manquent encore pour completer un lot de roues 
dentees de la boite de vitesses. 

L'objectif sous-jacent a l'invention est en particulier de realiser une 
20 boite de vitesses du type generique avec un deroulement de montage 
simplifie. La solution et des developpements ressortent de ce qui suit. 

L'invention part d'une boite de vitesses comportant au moins une unite 
formant palier dans laquelle au moins deux arbres de transmission sont 
25 montes dans une zone intermediaire entre deux zones de palier 
d'extremite. 

On propose que Tunite de palier comporte au moins un plan de 
subdivision et au moins deux parties de palier susceptibles d'etre reliees 

30 fermement Tune a 1'autre, qui forment chacune au moins une partie d'un 
emplacement de montage pour Tun des arbres de transmission. Les 
arbres de transmission peuvent etre completes independanunent Tun de 
1'autre, c'est-a-dire que Ton peut agencer toutes les roues dentees sur les 
arbres de transmission respectifs. Ensuite, on peut amener les arbres de 

35 transmission completes a leur entraxe predetermine et on peut relier 
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fermement les parties de palier de l'unite formant palier. On peut 
consid£rablement simplifier le montage, on peut economiser du temps 
de montage et on peut reduire les couts. La solution proposee inclut 
toutes les conceptions de boite de vitesse que l'homme de metier 
5 considere appropriees, mais en particulier des boites de vitesses a arbre 
intermediaire comportant un arbre principal et un arbre intermediaire 
agence parallelement a l'arbre principal pour des moteurs a combustion 
interne puissants. 

10 De plus, grace a la solution conforme a Tinvention, on peut concevoir 
en particulier des conceptions de boite de vitesses existantes de 
maniere simple pour leur conferer des puissances plus elevees avec des 
roues dentees plus larges et des arbres de transmission plus longs. 

15 L'unite formant palier peut etre realisee de fa$on subdivisee dans des 
emplacements et dans des plans que l'homme de metier considere 
judicieux, par exemple dans un ou dans plusieurs plans de subdivision 
horizontaux et/ou dans un ou dans plusieurs plans de subdivision 
verticaux et/ou egalement diagonaux. Lorsque le plan de subdivision 

20 s'etend a travers un ou de preference a travers au moins deux 
emplacements de montage, on peut assembler les parties de palier de 
l'unite formant palier apres avoir complete les arbres de transmission, 
et ceci en particulier lorsque les parties de palier sont subdivisees 
perpendiculairement a Tun au moins des arbres de transmission, de 

25 sorte qu'une partie de palier au moins peut etre montee en direction 
radiale par rapport au moins un arbre de transmission. Lorsque le plan 
de subdivision s'etend a c6te d'un emplacement de montage d'un arbre 
principal et d'un arbre intermediaire a travers un emplacement de 
montage d'un arbre de commutation central d'un module de 

30 commutation, on peut en outre obtenir de maniere avantageuse de 
pouvoir assembler le module de commutation avec l'arbre de 
commutation central en direction radiale par rapport a l'arbre principal 
et a l'arbre intermediaire pre-assemble, sans monter auparavant une 
partie de palier de l'unite formant palier sur le module de commutation. 

35 
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Lorsque les parties de palier sont supportees dans une moitie d'un 
carter de boite de vitesses, on peut eviter un carter intermediate portant 
l'unite de palier ou formant l'unite de palier, et on peut empecher des 
emplacements supplementaires a etancher. Cependant, gnice a un carter 
intermediate, on peut obtenir de maniere simple une compensation en 
longueur d'une boite de vitesses standard a une boite de vitesses congue 
pour des puissances elevees et comportant des roues dentees plus larges 
et des arbres de transmission plus longs. 

On peut realiser les parties de palier de materiaux differents que 
l'homme de metier considere judicieux et par des precedes differents, 
comme par exemple en fonte par un precede de coulee. Lorsque les 
parties de palier sont formees par des toles d'acier embouties, on peut 
eviter des operations d'usinage par enlevement de matiere et on peut 
obtenir une unite formant palier particulierement economique et legere. 

Fondamentalement, on peut realiser les parties de palier de fagon 
completement separee Tune de l'autre. Cependant, pour obtenir de 
maniere simple un positionnement aussi precis que possible des 
emplacements de montage entre eux, on usine au moins les 
emplacements de montage avantageusement dans l'etat relie des parties 
de palier. 

De plus, on propose de conformer une bague de palier exterieure sur 
Tune au moins des parties de palier, grace a quoi on peut economiser 
des parties de palier supplementaires et reduire le travail de montage et 
les couts. Lorsque la bague de palier exterieure conformee est rigidifiee 
par un organe fixe sur la partie de palier, on peut reduire davantage un 
flechissement de l'arbre par rapport a une solution sans rigidification, et 
on peut obtenir un montage plus precis grace a une rigidite accrue. 

De plus, on propose de centrer les parties de palier Tune par rapport a 
Tautre via au moins un organe de centrage, grace a quoi on peut obtenir 
un positionnement precis des parties de palier Tune par rapport a Tautre 
et par rapport aux zones de palier d'extremite. 
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Lorsque l'unite formant palier possede une lunette de montage pour un 
module de commutation, on peut monter le module de commutation de 
maniere simple et avantageuse et l'integrer dans l'unite formant palier. 

5 Selon un autre developpement de l'invention, on propose que l'unite 
formant palier comporte au moins un organe de fixation pour un 
module de commutation. L'unite formant palier peut etre concue de 
maniere economique pour un module de commutation correspondant et 
on peut obtenir un montage simple du module de commutation, en 
1 0 particulier lorsque l'organe de fixation est forme par une barrette faisant 
saillie. 

D'autres avantages ressortent de la description qui suit des figures. 
Celles-ci montrent des exemples de realisation de l'invention. La 
15 description indique de nombreuses caracteristiques en combinaison. 
L'homme de metier considerera les caracteristiques judicieusement 
egalement chacune individuellement et les regroupera pour former 
d'autres combinaisons judicieuses. 

20 Les figures montrent : 

figure 1, une boite de vitesses manuelle illustree schematiquement en 
vue de c6te ; 

figure 2, une coupe suivant la ligne II-II de la figure 1 ; 

figure 3, une coupe suivant la figure 2 a travers un exemple de 
25 realisation en variante ; 

figure 4, une coupe suivant la ligne IV-IV de la figure 3 ; 

figure 5, une coupe suivant la ligne V-V de la figure 4 ; 

figure 6, un detail d'une boite de vitesses manuelle illustree 

schematiquement comportant une variante d'une unite formant palier, 
30 en oblique depuis le cote ; et 

figure 7, l'unite formant palier de la figure 6 depuis le devant. 

La figure 1 montre une boite de vitesses manuelle illustree 
schematiquement pour un vehicule automobile qui n'est pas illustre 
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plus en detail comportant un moteur a combustion interne puissant. La 
boite de vitesses manuelle possede une unite formant palier 10 dans 
laquelle sont montes deux arbres de transmission, que sont un arbre 
principal 25 et un arbre intermediate 26, dans une zone intermediaire 
5 entre deux zones de palier d'extremite 36, 37 dans un troisieme plan de 
montage. 

L'unite formant palier 10 est formee par un carter intermediaire qui est 
agence entre une premiere et une deuxieme moitie 28, 39 du carter de 

10 la boite de vitesses. L'unite formant palier 10 possede un plan de 
subdivision horizontal 12 a travers un emplacement de montage 23 de 
l'arbre principal 25 et elle comprend deux parties de palier 18, 19 
fermement reliees entre elles et formees par des pieces en fonte dont la 
partie inferieure forme un emplacement de montage ferme 24 pour 

15 l'arbre intermediaire 26 et une partie de l'emplacement de montage 
subdivise 23 (figure 2). La partie de palier superieure 19 forme la partie 
restante de l'emplacement de montage 23 pour l'arbre principal 25. Les 
parties de palier 18, 19 sont subdivisees perpendiculairement aux 
arbres de transmission 25, 26. 

20 

Lors de la realisation de l'unite formant palier 10, on usine tout d'abord 
des surfaces d'assemblage dans le plan de subdivision 12 sur les parties 
de palier 18, 19 qui sont encore separees, et on realise des pergages de 
centrage 40 a douilles ajustees, des pergages taraudes associes 41 et des 
25 filetaees 42, qui font 1'objet d'une reprise. Ensuite, apres avoir mis en 
place des douilles ajustees 32, on serre les parties de palier 18, 19 en 
ayant recours a des surfaces de serrage agencees en correspondance et 
comprenant des vis de serrage 43 et on les usine a finition sous forme 
de groupe structurel a usiner. 

30 

Lors du montage, on complete l'arbre intermediaire 26 avec ses roues 
dentees ZK\ Z2', Z3*, Z4\ Z6', avec ses unites de synchronisation non 
illustrees plus en detail et avec la partie de palier 19 dans laquelle un 
palier a rouleaux 44 est enfonce a la presse, et l'arbre principal 25 avec 
35 ses roues dentees ZK, Zl, Z2, Z3, Z4, Z6, ZR, avec ses unites de 
synchronisation non illustrees plus en detail et avec un palier a 
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rouleaux 45 pour le montage dans la partie de palier 18. Ensuite, on 
assemble l'arbre principal 25 et l'arbre intermddiaire 26 a leur entraxe 
predetermine, et on visse ensemble les parties de palier 18, 19, la partie 
de palier superieure 18 etant enfilee en direction radiale sur l'arbre 
5 principal 25. Un arbre de commutation central 46 mend a travers un 
espace libre 47 de la partie de palier superieure 18 peut soit etre monte 
radialement, dans l'etat introduit dans la partie de palier 18, 
conjointement avec la partie de palier 18, soit etre introduit, apres le 
montage radial de la partie de palier 18, en direction axiale a travers 
10 1'espace libre 47. 

On serre les parties de palier 18, 19 avec deux vis de serrage 43 qui 
sont agencees dans la zone exterieure directement radiale de 
Femplacement de montage 23 de l'arbre principal 25 et qui encaissent 
15 des forces d'ecartement a l'interieur de l'unite formant palier 10, ainsi 
qu'avec plusieurs vis 48 agencies dans la zone exterieure des parties de 
palier 18, 19. Les vis 48 traversent des brides 49, 50 conformees sur les 
parties de palier 18, 19 et elles servent a etancher l'unite formant palier 
10 vers l'exterieur. 

20 

L'unite formant palier 10 pourrait etre subdivisee, en supplement au 
plan de subdivision 12 ou a la place du plan de subdivision 12, dans un 
plan de subdivision horizontal 13 entre les emplacements de montage 
23, 24, dans un plan de subdivision horizontal 14 a travers 

25 l'emplacement de montage 24 de l'arbre intermediate 26 et/ou dans un 
plan de subdivision vertical 15 a travers les deux emplacements de 
montage 23, 24, comme ceci est suggere dans la figure 2. Le plan de 
subdivision 12 presente l'avantage que Ton peut obtenir de maniere 
simple des epaisseurs de paroi suffisantes dans l'unite formant palier 

30 10 ; cependant, le plan de subdivision 13 entre les emplacements de 
montage 23, 24 aurait l'avantage que Ton peut eviter des transitions 
entre deux composants dans les emplacements de montage 23, 24. Le 
plan de subdivision vertical 15 permettrait un montage particulierement 
flexible. 

35 
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Les figures 3 a 7 illustrent des variantes 10a, 11 de Tunite formant 
palier. Fondamentalement, des composants sensiblement identiques 
sont designes par les memes chiffres de reference. De plus, quant aux 
caracteristiques et aux fonctions egales, on se refere a la description de 
5 l'exemple de realisation dans les figures 1 et 2. La description qui suit 
se limite essentiellement aux differences par rapport a l'exemple de 
realisation dans les figures 1 et 2. 

L'unite formant palier 1 1 illustree dans les figures 3 a 5 possede deux 
10 plans de subdivision horizontaux 16, 17 ou bien trois parties de palier 
que sont une partie de palier 20 pour un arbre intermediate 26, une 
partie de palier 21 pour un arbre principal 25 et une lunette de montage 
22 pour un module de commutation 35 avec un arbre de commutation 
central 34 et deux barres de commutation 51, 52 montees dans la 
15 lunette de montage 22. L'arbre de commutation central 34 est mene a 
travers un evidement 75 de la lunette de montage 22 a distance de 
celle-ci. L'arbre principal 25 et l'arbre intermediaire 26 sont completes 
separement avec des parties de palier 20, 21 lors du montage. 

20 Les parties de palier 20, 21, 22 sont formees par des toles d'acier 
embouties et elles sont vissees en direction radiale dans une moitie 27 
du carter de la boite de vitesses. A cet effet, des pattes 53, 54, 55, 56, 
57, 58, 59, 60 s'etendant en direction radiale sont conformees sur les 
parties de palier 20, 21 sensiblement circulates en vue de dessus pour 

25 l'arbre intermediaire 26 et pour l'arbre principal 25. Dans l'etat monte, 
deux saillies 61, 62 s'etendant radialement vers Tinterieur et 
conformees sur la moitie 27 du carter de la boite de vitesses, la lunette 
de montage 22 et deux pattes superieures 58, 59 de la partie de palier 
21 sont agencees en chevauchement dans le plan de subdivision 16, et 

30 elles sont serrees en direction axiale au moyen de deux vis 63, 64, et la 
lunette de montage 22 reposant directement sur les saillies 61, 62 de la 
moitie 27 du carter de la boite de vitesses est serree en supplement en 
direction axiale sur sa zone superieure via ses pattes superieures 58, 59 
au moyen deux autres vis 65, 66 avec les saillies 61, 62 de la moitie 27 

35 du carter de la boite de vitesses. 
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Dans le plan de subdivision 17, deux saillies 67, 68 s'etendant 
radialement vers l'interieur et conformees sur la moitie 27 du carter de 
la boite de vitesses, deux pattes inferieures 57, 60 de la partie de palier 
21 et deux pattes superieures 55, 56 de la partie de palier 20 sont 
5 agencees en chevauchement, et elles sont serrees en direction axiale au 
moyen de deux vis 69, 70. La partie de palier 20 est agencee par ses 
pattes superieures 55, 56 sur les pattes inferieures 57, 60 de la partie de 
palier 21 et elle est serree dans sa zone inferieure en supplement via ses 
pattes inferieures 53, 54 au moyen de deux autres vis 71, 72 avec des 
10 saillies 73, 74 conformees sur la moitie 27 du carter de la boite de 
vitesses. 

Les parties de palier 20, 21, 22 sont centrees en cooperation de formes 
les unes par rapport aux autres et par rapport a la moitie 27 du carter de 
15 la boite de vitesses avec des douilles de centrage 33 entourant les vis 
respectives 63, 64, 65, 66, 69, 70, 71, 72. 

Des bagues de palier exterieures 28, 29 pour des paliers a rouleaux 76, 
77 sont conformees sur les parties de palier 20, 21, dans lesquelles sont 
20 montes respectivement l'arbre principal 25 et l'arbre intermediaire 26. 
Les bagues de palier exterieures 28, 29 sont rigidifiees en outre par des 
bagues de rigidification 30, 3 1 posees a la presse. 

L'unite formant palier 10a dans les figures 6 et 7 represente 
25 sensiblement une combinaison de l'unite formant palier 10 et de l'unite 
formant palier 11. L'unite formant palier 10a comprend, tout comme 
l'unite formant palier 10, un plan de subdivision horizontal 12a 
transversalement a travers un emplacement de montage 23a d'un arbre 
principal, et elle comprend deux parties de palier 181, 19a serrees 
30 fermement Tune contre l'autre et formees par des pieces de fonte, dont 
la partie inferieure forme un emplacement de montage ferme 24a pour 
un arbre intermediaire et une partie de l'emplacement de montage 
subdivise 23 a. La partie de palier superieure 19a forme la partie 
restante de l'emplacement de montage 23a pour l'arbre principal. Les 
35 parties de palier 18a, 19a sont subdivisees perpendiculairement aux 
arbres de transmission. 
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Les parties de palier 18a, 19a sont en outre fixees Tune par rapport a 
l'autre, tout comme Tunite formant palier 10, via des douilles de 
centrage non illustrees plus en detail et elles sont vissees dans une 
5 moitie 39a du carter, sensiblement comme funite formant palier 1 1 . 

Sur un cote de la partie de palier 18a detourne de la partie de palier 19a 
est conformee en outre une zone de reception pour un module de 
commutation non illustre plus en detail. La zone de reception comprend 

10 des organes de fixation 78, 78', 79, 79', 80, 80', 81 pour le module de 
commutation, a savoir un organe de fixation 81 forme par une surface 
de montage qui a fait l'objet d'une reprise, des organes de fixation 78, 
78', 79, 79 1 formes par des penjages de centrage et agences dans des 
conformations, et des organes de fixation 80, 80' faisant saillie et 

15 formes par des barrettes en forme de coin. Sur les organes de fixation 
80, 80' formes par des barrettes, on peut avantageusement accrocher 
une lunette de montage du module de commutation lors du montage et 
on peut eviter un renversement de celle-ci lors du montage. 
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Revendications 

1. Boite de vitesses comportant au moins une unite formant palier (10, 
10a, 11) dans laquelle au moins deux arbres de transmission (25, 26) 

5 sont montes dans une zone intermediate entre deux zones de palier 
d'extremite, caracterisee en ce que Tunite formant palier (10, 10a, 11) 
comprend au moins un plan de subdivision (12, 12a, 13, 14, 15, 16, 17) 
et au moins deux parties de palier (18, 18a, 19, 19a, 20, 21) 
susceptibles d'etre reliees fermement Tune a Tautre, qui forment 
10 chacune au moins une partie d'un emplacement de montage (23, 23a, 
24, 24a) pour Tun des arbres de transmission (25, 26). 

2. Boite de vitesses selon la reveiidication 1, caracterisee en ce que le 
plan de subdivision (12, 12a) s'etend a travers un emplacement de 

15 montage (24, 24a). 

3. Boite de vitesses selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
plan de subdivision (15) s'etend a travers au moins deux emplacements 
de montage (23, 24). 

20 

4. Boite de vitesses selon Tune ou Tautre des revendications 2 et 3, 
caracterisee en ce que les parties de palier (18, 18a, 19, 19a, 20, 21) 
sont subdivisees perpendiculairement a Tun au moins des arbres de 
transmission (25, 26). 

25 

5. Boite de vitesses selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les parties de palier (18a, 19a, 20, 21) sont 
vissees dans une moitie (27, 39a) du carter de la boite de vitesses. 

30 6. Boite de vitesses selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les parties de palier (20, 21) sont formees par des 
toles d'acier embouties. 
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7. Boite de vitesses selon la revendication 6, caracterisee en ce qu'une 
bague de palier exterieure (28, 29) est conformee sur Tune au moins des 
parties de palier (20, 21). 

5 8. Boite de vitesses selon la revendication 7, caracterisee en ce que la 
bague de palier exterieure conformee (28, 29) est rigidifiee par un 
organe (30, 31) fixe sur la partie de palier (20, 21). 

9. Boite de vitesses selon Tune des revendications precedentes, 
10 caracterisee en ce que les parties de palier (18, 18a, 19, 19a, 20, 21) 

sont centrees les unes par rapport aux autres via au moins un organe de 
centrage (32, 33). 

10. Boite de vitesses selon Tune des revendications precedentes, 
15 caracterisee en ce que l'unit£ formant palier (11) comprend une lunette 

de montage (22) pour un module de commutation (35). 

11. Boite de vitesses selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que 1'unite formant palier (10a) comprend au moins 

20 un organe de fixation (78, 79, 80, 81) pour un module de commutation. 

12. Boite de vitesses selon la revendication 11, caracterisee en ce que 
l'organe de fixation (80) est forme par une barrette en saillie. 

25 13. Unite formant palier pour une boite de vitesses selon Tune des 
revendications precedentes, dans laquelle au moins deux arbres de 
transmission (25, 26) peuvent etre montes dans une zone intermediate 
entre deux zones de palier d'extremite, caracterisee par au moins un 
plan de subdivision (12, 12a, 13, 14, 15, 16, 17) et par au moins deux 

30 parties de palier (18, 18a, 19, 19a, 20, 21) susceptibles d'etre reliees 
fermement Tune a Tautre, qui forment chacune au moins une partie d'un 
emplacement de montage (23, 23a, 24, 24a) pour Tun des arbres de 
transmission (25, 26). 



BNSDOCID: <FR 2832481A1_I_> 



2832481 



14. Procede pour realiser une unite formant palier selon la 
revendication 13, caracterise en ce que Ton usine au moins les 
emplacements de montage (23, 23a, 24, 24a) dans 1'etat relie des parties 
de palier (18, 18a, 19, 19a, 20, 21). 
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Fig. 3 
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Fig. 5 
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